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1.GENERALITATI

1.1.Rolul si scopul caietului de sarcini

Rolul si scopul caietului de sarcini sunt descrierea solutiilor tehnice si tehnologice, in scopul
asigurarii cerintelor calitative si de performantd a lucrdrilor; prezintd echipamentele si materialele
folosite, descrie lucrarile, modul de executie, calitatea si receptia, documentele de referinta.

1.2.Domeniul de aplicare.

Prevederile din prezentului caiet de sarcini, se referd la lucrarile pentru: LINIA CF BUCURESTI-
VIDELE, POD KM 21+084. LINIA DE CONTACT $I PROTECTIA INSTALATIILOR DIN CALE Sl
VECINATATE.

1.3.Clasa de risc, categoria de importanta

Tindnd seama de gravitatea consecintelor, lucrarea se incadreazd in clasa de risc 1A, conform
OMT290/2000, lista AFER din 04/03/2008, si categoria de importantd deosebita (B) conform HG766-97,
modelul 1 sau 2 de asigurarea calitaii.

1.4.Durata normala de functionare

Durata normald de functionare a lucrarii este de 24 ani, conform HGR nr. 2139/2004, cod 1.7.1.3.

1.5.Avize necesare.

Prezentul caiet de sarcini se avizeazi de citre C.N.”C.F.R.”-S.A. - S.C. ELECTRIFICARE si de
catre AFER.

Lucrarile nu necesitd o dotare speciald a executantului.

1.6.Conditii de siguranta circulatiei

La realizarea lucrarilor din prezentul proiect se vor respecta din punct de vedere al sigurantei
circulatiei urmatoarele documente de referinta: My

- 002/20 lReguiament de Exploatare Tehnica Feroviara; /

- Instructia'nr. 317/2004 pentru restrictii de viteza si inchidqi de linii i scoatere de sub tensiune;

- Instructia nr. 353 pentru intretinerea tehnica si repararea ' liniei de contact a c3ii ferate electrificate;

- Instructia nr. 354 pentru intretinerea tehnica si repararea instalatiilor de energoalimentare ale caii

ferate elecirificate;

- Instructia 351/1988 pentru intrefinerea tehnicd si reparearea instalatilor de semnalizare,

centralizare si bloc (SCB).

1.7.Conditii de securitate si sanatate in munca

Executantul va lua toate masurile pentru desfasurarea executiei lucrarilor in conformitate cu:

- Legea nr. 319/2008 privind sanatatea si securitatea in munca;

- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru santierele temporare sau

mobile;

- Instructiuni proprii de sanatate si securitate in munca pentru infrastructura feroviara aprebate prin

Dispozitia CNCF "CFR" S.A. nr. 26/2008.

- HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la

locul de munca; ‘

- HG nr. 1.091/2006 privind cerinjele minime de securitate si sénatate peniru locul de munca;

- HG nr. 1.046/2006 privind ceriniele minime de securitate gi sénéatate pentru utilizarea in munca de

cétre lucrdtori a echipamentelor de munca;

- Normativul 1D 33-77 ,Normativ pentru proteciia impotriva influenielor cilor ferate elecirificate

monofazat 25 kV 50 Hz", ‘ 3

- SR EN 50122+1/2002 - Aplicatii feroviare — Instalatii fixe de tractiune. Partea 1. Masuri de protectie

referitoare la securitatea electrica si la legarea la pamant.

- N65-97 Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia energiei electrice,

slaborat de MMPS.
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1.8.Conditii de mediu gi clima
1.8.1.Acte normative
La lucrérile de executie se vor respecta conditiile de proteciie ale mediului conform:
- legea nr. 265/2006 pentru aprobarea QOrdonantei de urgentd a Guvernului nr. 193/2005 privind
protectia mediului;
- Ord 860/2002 pentru aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului gi de emitere a
Acordului Unic al Ministerului Apelor si Protectiei Mediului;
- Ordinul MAPPM, pentru aprobarea ,Procedurii de reglemetare a activitatilor economice si sociale
cu impact asupra mediului inconjurator” din 9.03.1996.
- Legea apelor nr. 107/1996 repubilicata cu modificarile si complectarile ultericare.
1.8.2.Conditii climatice existente
- media anuala a temperaturii aerului: 9-10°C,;
- grosime strat de zdpada este de 50-60 cm
- media cantitatilor anuale de precipitatii atmosferice este de 600 mm.

- temperatura minima - 33°

- temperatura maxim3 + 40°C

- temperatura de formare a poleiului - 5°C

- umiditatea relativa a aerului la temperaturi mai mari de 20°C depaseste rareori 80%

- grosimea de calcul a straiului de polei 22 mm

- greutatea volumetrica a poleiului 0,75 daN/dm®
- viteza vantului 30 m/s

- viteza vantului In prezenta poleiului 18 m/s

- nivelul maxim al radiatiei solare pentru echipamente montate in exterior 1120 W/m?®
- Clasa de conditii climatice, conf. SR EN60721-3-4/97 4K2

- Clasa de conditii biologice conf. SR CEIl 60721-3-4/97 421

- Clasa de substante chimice active conf. SR CEl 60721-3-4/97 4B1

- Clasa de substante mecanice active conf. SR CEl 60721-3-4/97 483

- Clasa de substante mecanice conf. SR CEl 60721-3-4/97 4M
1.9.Rezistenta la vibratii

Conf. SREN 50125.3/98, pct. 4.13.1 - vibratii in afara caii 0,23 m/s®

1.10.Rezistenta la socuri mecanice

Conf. SREN 50125. 3 pct. 4.13.2

- acceleratia de varf a gocurilor 29
1.11.Solicitarea la seism

Conf. SRSR 11100 / 1

- zona de seismicitaie 84
- perioada de col Tc=1,6s
- acceleratia orizontald a terenului ag = 0,24

2.BREVIARELE DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA INSTALATIEI
Lucréarile de linie de contact si Protectia Instalatiilor din cale gi Vecinatate constau in demontari si
remontari de elemente — tip, care nu necesitd calcule justificative.

3.NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE CARACTERIZEAZA LUCRAREA
Proiectul a fost intocmit pe baza datelor tema primite din partea ing. sef de proiect si a daielor
receptionate de |la beneficiar.
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4.ECHIPAMENTE ELECTRICE S| MATERIALE UTILIZATE LA REALIZAREA PROIECTULUI
Conform OMT290/2000 toate echipamentele electrice si materialele ce se vor folosi la executia lucrarilor
pentru "LINIA CF BUCURESTI-VIDELE, POD KM 21+084. LINIA DE CONTACT $I PROTECTIA
INSTALATIILOR DIN CALE $I VECINATATE.” trebuie s3 fie omologate gi agrementate de AFER, iar
furnizorul trebuie sa fie autorizat de catre AFER pentru calitatea de furnizor feroviar.

4.1.Conditii tehnice pentru echipamente

4.1.1.Conditii tehnice pentru Interstitiu de scanteiere

Interstitiul de scanteiere este utilizat peniru conectarea instantanee la gind a structurilor metalice din
cale si vecinatate in cazul aparitiei unor tensiuni periculoase pe elementele metalice lipsite de tensiune
in regim normal de functionare.

Interstitiul de scanteiere va fi montat intr-o carcasa metalica cu grad de protectie IP67. Stratul izolant
va fi confectionat dintr-un material cu proprietaii electrice strict definite.

Terminalele electrice vor fi filetate M10 conform STAS 6564.

Interstitiul de scanteiere va fi livrat complet asamblat si va fi prevazut cu piulite hexagonale
semiprecise conform SR EN IS0 4032:2002 pentru conectarea legaturilor.

Interstitiul de scanteiere este un produs care in regim de lucru trebuie sa intrerup legatura dintre
sina c.f. si elementele metalice legate la acesia, aflate in zona de influentd periculoasa a liniei c.f.
electrificate si va fi realizat conform SR CEl 60099 cu caracteristicile:

- tensiunea nominald 0.5 kV

- tensiune de tinere la f=50Hz uscat 5 KVrme

- tensiunea de amorsare la f=50Hz <0.65kV s
- tensiunea de amorsare laimpuls 1,2/50us S2KVyarr

- tensiunea de amorsare pe frontul undei <2,2kVyan
- tensiunea reziduala 2,5kV yarf

- curentul nominal de descéarcare ‘ 2,5 kA

- masa 0.8kg

- rezistenta la vibratii pentru a=250/7* =10-50Hz t=2h

- rezistenia la soc a=3g =50/min
4.2.Conditii tehnice pentru materiale
Toate materialele liniei de contact si protectie trebuie sa fie omologate si agrementate de AFER, iar
furnizorul trebuie sa fie autorizat de catre AFER pentru calitatea de furnizor feroviar.

4.2.1. Ancora la nivel

- material 2 profile LT 100x12 de otel S235JR
- tip fundatie monolitd
- indltimea de prindere a tenserilor deasupra solului 200 + 50 mm
4.2.2.Firul de contact AC100 mm?® — SR EN 50149
- material cupru cu inalta rezistenta
- diametrul 12mm
- rezistenta la rupere ; 343 Nimmp
- coeficientul de dilatare lineard 17x10°%°C
- efortul de intindere maxim 125 Nimmp
- rezistivitate electrica (la +20°C) 0,01777 Q.mm?m
- temperatura max. 80 C
- masa 890 Kg/Km
4.2.3.Cablul purtitor Bz Il 70 mm® (DIN48201)
- material CuMg 0,4
- sectiunea nominald 70 mm?,
- diametru 10,5 mm
mele si prenumel Atur 3 i Numele si prenumele Sempéiura-
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- numar de fire 19
- diametru fir 2,1 mm
- forta de rupere 38,64 k[\!
- coeficient de dilatare lineara 12x10°%°C
- masa 550 kg/km
4.2.4.Cablul de pendula simpla
Pendulele simple se vor executa din cablu BZ Il 10mm?
-material CuMg0,4
-sectiunea nominala 12,5mm?
-diametrul 4.5 mm
-- coeficient de dilatare lineara 12x10°%/°C
- numar de fire 49
- diametru fir 0.5m
-masa 89 kolkm

4.2.5.Cabilul de legéturi electrice longitudinale (SR CEI 60288 + A1)

- material

cupru recopt ETP

- sectiunea nominalad 70 mm®

- diametrul 11,1 mm

- numar de fire 361

- diametru fir 0,5 mm

- rezistenta electrica liniara 0,27 Qlkm
- masa 640 ka/km

4.2.6.Confectii metalice din otel-carbon de uz general

Acest tip de confectii este caracteristic pentru ancorele suprainaltate, tensorii lor gi bridele de
ancorare rigida. Confec*;ule metalice se realizeaza din profile laminate de otel 8234JR, cu caracteristicile
mecanice:

- rezistenia la curgere 235 Mpa

- rezistenta la rupere 360+510 Mpa
- alungirea la rupere 26%
4.2.7.1zolatoare de ancorare

La ancorarea conductoarelor se vor utiliza izolatoare compozite, cu caracteristicile:

- linia de fugd 1200 mim

- tensiunea de tinere pentru 50 Hz, 1 min 95 kVrms

- tensiunea de tinere la unda plina impuls 1,2/50us 200 KV, ar¢

- sarcina mecanica specificata 120 kN

- sarcina mecanica individuald 60 kN

- masa ~2,23 kg

- montaj la ambele capete cu limba de gresime 19 si gaurd pentru boli $20

4.2.8.Imbinari filetate

Imbinarile filetate pana la M12, inclusiv vor fi din otel inox 18/8, cu urmatoarele caracteristici:

- limita de curgere conventionald min 400 N/m

- rezistenta la tractiune min 600 N/mm?

4.2.9.Cleme pentru conexiuni

Temperatura clemelor care realizeazéd o legaturd electrica intre conductoare nu trebuie sa fie mai
mare decat temperatura conductoarelor pe care se menteaza, nedepasind 80°C in regim stabilizat, la
frecerea curentuiui maxim de duratd corespunzator conductorului respectiv, conform SR EN 30118.

Elaborat Numele si prenumele Semnatura _ Numele si prenumele Semnatur
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La toate imbinarile executate cu cleme, materialele folosite nu trebuie sa provoace electrocoroziunea
acestora.

Clemele pentru conexiuni trebuie marcate conform SR EN 61284:1997.

Conexiunile electrice trebuie si fie apte s& suporte incarcari termice ciclice, s& nu aiba deformari sau
topiri la trecerea curentului de defect, iar temperatura in orice punct nu trebuie s& depaseasca
temperatura maxim admisibild a conductorului;

Clemele de pe firul de contact, cablul purtator, de penduld si de legaturd electrica vor fi din aliaje de
tip CuNi28i, CuAl9Fe3 sau CuZn15 si vor fi confectionate cu matrife.

Cleme de legare a conductoarelor se vor executa din bronz cu aluminiu si fier, turnat Tn forme
metaiice sau matritat din tombac calitatea HB , STAS 290/2-89, material CuZnis STAS 95-90.

4.2.10. lzolatoare pentru consola simpla izolata

La consold se vor utiliza izolatoare compozite, cu caracteristicile :

- linia de fuga 1200 mm
- tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min 95 kVrms
- tensiunea de tinere la unda plind impuls 1,2/50us 200 kV véarf
- sarcina mecanica specificata 100 kN
- sarcina mecanica individuala 50 kN
- sarcina de incovoiere specificatd 6 kN
- masa ~5,6 kg
- montaj la un capat pentru teava ®60, iar la celalalt capat cu limba de

grosime 20 si gaura pentru bolt 20

4.2.11. Stalp de beton SECP6
beton C35/40

- material

- lungime 12 m

- diametru varf 290 mm

- diametru baza 470 mm

- moment nominal 77 kNm
~2000 kg

- masa

4.2.12. Protectia anticoroziva
Toate piesele metalice feroase se vor zinca termic conform SR EN 1461, cu excepiia imbinarilor filetate
pina la M12 (inclusiv) care se vor executa din otel inoxidabil.

4.2.13.Conditii pentru electrozii prizei de paméant (STAS 12604/5-89)

Electrozii verticali ai prizei de pa&mant, in lungime de 2,5 m, vor fi confectionaii din teava din ofel
galvanizat cu diamterul de 83 mm, cu grosimea peretelui de 3,5 mm conform STAS 12604/5, protejaté
fmpotriva coroziunii conform STAS 7221.

Conductorul de legaturd dintre electrozi verticali ai prizei de pamant, cu o rezistenia de dispersie de
maxim 4, se realizeaza din platbanda de otel 40x4 mm galvnizatd conform STAS 395, protejata
impotriva coroziunii conform STAS 7221.

4.2.14. Conditii pentru conductorul de OL @10 mm

Trebuie s3 fie realizat conform SREN 10060-04 si <& fie protejat impotriva coroziunii prin galvanizare
conform SREN 12330-02 sau sa fie realizat dintr-un otel rezistent la coroziunea atmosfericad avand

caracteristicile;

- densitate 7.85 kgidm®
- masa liniara 0.62 kg/m
- diametru 10 mm
- abateri limita 0.6 ++0.3 mm
aria seciiunii . 0.78 cm®
Numele si prenumele Semnat Numele si prenumele Semnatur.
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- grosimea medie a acoperirii cu zinc 70 pm
- densitatea stratului de zinc . . . 7.2 glem®
- masa acoperirii pe unitatea de suprafata 500 g/m?

4.2.15. Conditii pentru conductoarele de cupru
Conductoarele pentru asigurarea continuitatii circuitului de retur sunt din cablu de cupru multifilar cu
sectiunea de 50 mm?, conform 1D 33-77.

5. EXECUTIA LUCRARILOR
5.1.Parametrii retelei electrice de tractiune
Conf. SR CEI 60850:94 si SR CE| 60196:98

- tensiunea nominald 25 kV
- tensiunea maxima 27,5 kV
- tensiunea maxima timp de 5 min. 29 kV
- tensiunea minima 19 kV
- tensiunea minima timp de 5 min. 17,5 Ky
- curentul de sarcind nominal in linia de contact, conf. 1D 33-77 pct. 2.1.3 600 A
- curentul de sarcind minim pentru care se fac masuratori, conf. 1D 33-77 pct. 2.1 300 A
- curentul de scurtcircuit in dreptul substatiilor 12,5 kKA
- timpul maxim de actionare a protectiei de baza/rezerva 0,2/04 s
- frecventa 50 Hz = 0,5f,%
Nivelul de izolatie a liniei de contact si a echipamentelor, conf. SREN 50152-2:
- tensiunea de tinere timp de 1min. la, f= 30Hz 95 kKVms
- tensiunea de tinere la impuls 1,2/50 ps 250 kVyar
- linia de fuga a izolatoarelor minim i 25 mm/kY nax
- distantele de izolare, conf. SRICEI 60071-1,2
- pentru elementele aflate sub tensiune pe partea de 25 kV 2900 mm
- intre elementele conductoare aflate sub tensiune si
- gabaritele cbiectelor transportate ' 1600 mm

- consumatorii electrici sunt locomotive electrice cu un factor de putere >0,82, cu puteri de 3600 kW
{cu punte cu tiristoare) si 5400 kW (cu punte cu diode).

5.2 Lucrari ce trebuie executate

5.2.1.Situatia existenta

in prezent linia c.f. Domnestii de Sus - Gradinari este linie dubld si este electrificatad in sistemul
simplu monofazat 25 kV, frecventa industriala.

Linia de contact este realizata cu fir de contact 100 mm? §| OLZn 70 mm?®.

Stalpii care sustin lina de contact sunt de beton.

Izolatia liniei de contact este realizata cu izolatori ceramici si corespunde clasei de izolatie a unei linii
de 35 kV.

Distanta de izolare dintre conductoarele aflate sub tensiunea de 25 kV si elementele aflaie in
vecinatate este de 320 mm, peniru zonele poluaie.

Geometria liniei de contact in dreptul stalpului este:

- distanta de la NSS Ia firul de contact 575 m
- distanta dintre firul de contact si cablul purtator 1,50 m
- distanta dintre NSS si cablul purtator 7,23 m

Podul de la km. 21+084 se afla situat intre stalpii 425 si 427 de pe firul | de circulatie, respectiv 426
si 428 de pe firul Il

Protectia instalatilor din cale si vecindiate este realizatd prin legare individuala a elementelor
metalice, neaflaie sub tensiune, ia circuiiui de reiur.
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5.2.2.Situatia dupa proiectare

Pentru proiect sunt prevazute urmatoarele lucrari:

5.2.2.1. Linia de contact

Toate lucrarile la linia de contact si de protectie se vor executa in pauzé de circulatie si lipsa de
tensiune.

Pentru a permite lucrul macaralei feroviare, se vor demonta catenarele sub care se introduc/scot
tabliere sau poduri provizorii, iar catenara liniei vecine se va trage langa stélpii ei. Pentru a facilita
aceastd operatie, se desfac firul de contact si cablul purtdtor din clema de fixator $i sa, se scot
contragreutatile din dispozitivele de ancorare si se rabat consolele izolate.

Nu se vor demonta consolele liniei de contact, cu exceptia consolelor de pe stalpii 427, 428, 427n si 428n.

La remontarea finald, catenara va fi costituitd din conductoare noi; nu se vor mai utiliza pendule
clastice si nici legaturi electrice fransversale.

Cablul de fibra optica se demonteaza din consolele de pe stalpii din raza de actiune a macaralei pe
durata lucrului cu aceasta, dupd care se remonteaza pe consolele sale.

Pendulele simple se vor executa din cablu de bronz, cu posibilitatea reglarii lungimii.

Izolatoarele din ancorarile rigide provizorii vor fi de tip compozit.

5.2.2.2. Protectia instalatiilor din cale gi vecinatate
Lucrarile de protectle rezultate in urma reabilitarii constau n:
- asigurarea permanentd a continuitatii circuitului de retur al curentului de tractiune pe tot
parcursul lucrarilor la cale (inlocuiri de sine, aparate de cale, introducere podete provizorii in cale)
- proteciia elementelor metalice de sprijinire a liniei de contact pentru eventualitatea punerii lor
accidentale sub tensiune;
- protectia podurilor, podetelor sau a partilor metalice ale acestora;
- protectia prin legéaturi electrice care uniformizeaza poteniialele;
- impiedicarea transmiterii potentialului caii ferate electrificate in afara zonei stricte a acesteia.
Dupa definitivarea lucrarilor, toate obiectele din cale si vecinatate vor fi protejate in conformitate cu
prevederile ID 33-77 si SR EN 50122-1.
5.2.2.2.1.Legarea individuala la sind si priza de pamant
Legéturile inferioare la sind vor fi realizate din otel @10 mm si vor urméri profilul terenuiui, trebuind sa
ramana in permanenia vizibile pentru a putea fi oricand controlate. In cadrui formatiilor de lucru unul din
membri va supraveghea in permanenta circulaiia trenurilor.
Elementele metalice se leaga la priza de pamant prin intermediul conductorului din otel @10 mm.
Electrozii prizei de pamant vor fi dispusi poligonal, distanta inire doi electrozi vecini fiind de minimum
de doud ori lungimea unui electrod. Legaturile inire electrozi se realizeaza cu banda de otel zincata cu
sectiunea de 40x4 mm. Daca valoarea masurata a rezistentei unei prize depaseste valoarea impusa prin
proiect se bat electrozi suplimentari si se repeta masurarea.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant va fi limitata la cel mult 4 Q conform HGR 353.
Conectarea obiectelor la priza de pamant se va realiza cu banda de ofel zincatd prin intermediul unor
eclise care sa permitd masurarea periodica a rezistentei prizei de panﬂdnt imbinarile sudate platbanda-
electrozi se vor proteja cu bitum.
5.2.2.2.2.Conectarea podurilor metalice la circuitul de retur
Tablierele metalice si balustradele metalice ale podurilor, privite ca un ansambiu, se conecteaza
dublu la o prizd de pdmant cu conductor de otel @10 mm si prin interstitiu de scanteiere la circuitul de
retur al curentului de tractiune, conform SR EN 50122-1 ¢i ID 33-77.
La capetele podurilor se vor monta pléci avertizoare “Stationarea pe pod interzisa”.
5.2.2.2.3.Uniformizarea potentialelor
Pe durata executiei lucrarilor, pe directile de mers fara circuite de cale, daiorita lucrarilor, se vor
monta legaturi de ecmpoten’glaware a mneior conform 1D 33-77.
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5.3.Tehnologia de executie pentru lucrari la linia de contact

Executia lucrarilor se va face in urmatoarea ordine:

a. Faza 1-LC{ corelatd cu inceperea Fazei I-Pod si cu inceperea Fazei lll-Pod) inchidere
totala pe linial

Se planteazé o ancora la nivel la stalpul 423 si se echipeaza acest stalp cu armaturi de ancorare
rigida.

Zona de ancorare XXIlI se taie in dreptul stalpilor 423 si 435. Catenara zonei XXlll-1 se ancoreaza
rigid pe stalpul 423, iar catenara zonei XXIlI-2 se ancoreaza rigid pe stalpul 435.Catenarele taiate
se depoziteaza, iar consolele nu se demonteaza. Nu se demonteaza dispozitivele de ancorare
existente.

Se demonteaza stalpul 427 iar consola sa se depoziteaza.

Pentru introducerea podurilor provizorii se aduce si se caleaza macaraua feroviara

Pe timpul calarii macaralei, se scoate de sub tensiune catenara firului |l de circulatie,se scot
contragreutatile din dispozitivele de ancorare complet-compensate si se trage catenara linigi Il 1a
stalpii sai (in scoatere de sub tensiune).

in aceasta faza se demoleaza tablierele existente pe firul | si se introduc podurile provizorii G15 pe
acest fir.
b. Faza 2-LC{corelata cu terminarea Fazei lll-Pod,} Inchidere totali de linie pe firull.
- Se planteaza stalpul nou 427n pe aceeasi pozitie ( pichet si gabarit ) cu stalpul scos 427.
- Se echipeazéa stalpul 427n cu consola stilpului 427.

Se desfac ancorarile rigide de la stalpii 423 si 435, iar zona XXIlI se reface inire acesti stalpi, cu
catenara conservata.
¢. Faza 3-LC (corelatd cu inceperea Fazei IV-Pod si cu inceperea Fazei V- Pod) inchidere

totald de linie pe firulll.
Se planteaza o ancord la nivel la stalpul 424 si se echipeaza acest stélp cu armaturi de ancorare
rigida.

Zona de ancorare XXIV se taie in dreptul stalpilor 424 si 436. Catenara zonei XXIV-1 se ancoreaza
rigid pe stalpul 424, iar catenara zonei XXIV-2 se ancoreaza rigid pe stélpul 436.Catenarele
taiate se depoziteaza,iar consolele nu se demonteazd. Nu se demonteazd dispozitivele de
ancerare existente.

Se demonteaza stélpul 428,iar consola sa se depoziteaza.

Pentru introducerea podurilor provizorii se aduce si se caleazd macaraua feroviara

Pe timpul calérii macaralei, se scoate de sub tensiune catenara firului Il de circulatie,se scot
contragreutatile din dispozitivele de ancorare complet-compensate si se trage catenara linieil l2
stalpii sai (in scoatere de sub tensiune)

in aceasts faza se demoleaza tablierele existente pe firul Il si se introduc podurile provizorit G15 pe

acest fir.

d. Faza 4-LC (corelatd cu terminarea Fazei V-Pod) inchidere totala de linie pe firulll.

- Se planteaza stalpul nou 428n pe aceeasi pozitie ( pichet si gabarit ) cu stalpul scos 428.

- Se echipeaza stalpul 428n cu consola siilpului 428.

- Se desfac ancorarile rigide de la stalpii 4234si 436, iar zona XX se reface intre acesti stalpi, cu
catenara conservata.
e, Faza 5-LC (corelata cu inceperea Fazei VIl- Pod ). inchidere totala de linie pe firull.

- Se desface catenara liniei | la stalpul 435 si se ancoreaza rigid la acest staip.

- Se demonteaza stalpul 427n, iar consola sa se depoziteaza.

- Zona XXIIl se demonteaza intre stalpii 411 si 435, iar consolele nu se demcnteaza

- Dispozitivul de ancorare complet- CompenSata de pe stalpul 411 nu se demonteaza.

- Pentru scoaterea podurilor provizerii se aduce i se caleaza macaraua feroviara
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- Pe timpul caldrii macaralei, se scoate de sub tensiune catenara firului Il de circulatie,se scot
contragreutétile din dispozitivele de ancorare complet-compensate si se trage catenara liniei 1l la
stalpii sdi (in scoatere de sub tensiune)

In aceasta faza se introduc tablierele nai pe firul | si se scot podurile provizorii G15 de pe acest fir.

f. Faza 6-LC (corelatd cu terminarea Fazei VII-Pod ). inchidere totala de linie pe firull

Se replanteaza stalpul nou 427n pe aceeasi pozitie ( pichet si gabarit ) cu stélpul scos 427.

Se reechipeaza stalpul 427n cu consola stilpului 427.

Se desface ancorarea rigida de la stalpiul 435, iar zona XXl se reface intre stalpii 411 si 435, cu

catenara noua.

Conductoarele noi introduse in catenard; la aceasta faza, sunt

¢ cablu purtator Bz Il 70, conform DIN 48201
e fir de contact AC 100, conform SR EN 50149
¢ pendule simple din cablu Bz 1l 10, conform DIN 43138
e legaturi electrice longitudinale din cablu de cupru recopt 70 mm.

Nu se vor utiliza pendule elastice si nici legaturi electrice transversale.

g. Faza 7-LC (corelatd cu inceperea Fazei Vil -Pod) inchidere total3 de linie pe firulll,

- Se desface catenara liniei Il la stalpul 436 si se ancoreaz rigid la acest stalp.

Se demonteaza stalpul 428n, iar consola sa se depoziieaza.

Zona XXV se demonteaza intre stalpii 412 si 436, iar consolele nu se demonteaza.

Dispozitivul de ancorare complet-compensata de pe stalpul 412 nu se demonteaza.

Pentru scoaterea podurilor provizorii se aduce si se caleazé macaraua feroviara

Pe timpul caldrii macaralei, se scoate de sub tensiune catenara firului | de circulatie,se scot

contragreutatile din dispozitivele de ancorare complet-compensate si se trage catenara liniei | la
stalpii sai (In scoatere de sub tensiune)

In aceasta faza se introduc tablierele noi pe firul |l i se scot podurile provizorii G15 de pe acest fir.

h. Faza 8-LC (corelatd cu terminarea Fazei Vili-Pod ) Inchidere totala de linie pe firulll.

- Se replanteaza stalpul nou 427n pe aceeasi pozitie ( pichet si gabarit ) cu stélpul scos 427.

- Se reechipeaza stalpul 427n cu consola stilpului 427.

Se desface ancorarea rigida de la stalpul 435, iar zona XXIll se reface intre stélpii 411 si 435, cu

catenara noua.

Conductoarele noi introduse in catenara, la aceasta faza, sunt .

e cablu purtator Bz Il 70, conform DIN 48201
e fir de contact AC 100, conform SR EN 50149
e pendule simple din cablu Bz 1l 10, conform DIN 43138
e legaturi electrice longitudinale din cablu de cupru recopt 70 mim.
- Se scot ancorele la nivel de ia stalpii 423 si 424, gropile rezultate se vor umple iar solui se va compacta.
Nu se vor utiliza pendule elastice si nici legaturi electrice transversale.
Cablu! de fibra optica se demonteaza din consolele sale de pe stlpii din raza de aciiune a brafului
macaralei pe durata lucrului cu aceasta, dupa care se remonteaza pe console.
5.4. Tehnologia de executie pentru lucrarile de protectie
Executia lucrarilor se va face in urmatoarea ordine:
a. Faza 1-PR
- se realizeaza o prizd de pamant (conform catalog detalii lucari de protectie plan EP 2624-0), cu o
valoare de 4 ohmi, la o distantd mai mare de 5 m fatd de axul ¢.f. electrificate a firului |. Teoate
echipamentele si utilajele metalice care pot capata tensiuni periculoase se vor lega la aceasia

priza de pamant.

]

1

b. Faza 2-PR
- ioate echipamentele si utilajele metalice care pot capaia tensiuni periculoase se vor lega ia priza de pamant.
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¢. Faza 3-PR

toate echipamentele si utilajele metalice care pot capata tensiuni periculoase se vor lega la priza

de pamant.

cand se taie sinele firului | pentru introducerea in cale a podetelor provizorii G15, se monteaza

legaturi echipotentiale (conform catalog detalii lucari de protectie plan EP 2609-0) din otel @10

mm, intre sinele firului |, la ambele parii taiate.

dupa montarea podetelor provizorii G15, partile metallce ale acestora se leaga la priza de

pamant (intre cele doud podete provizorii G15 se asigurd continuitatea electrica a structurilor

metalice).

se demonteaza legaturile echipotentiale.

se asigurd continuitatea circuitelor de cale prin montarea a doué cabluri tip CYY 1x50 mm? (cate

unul pentru fiecare gina).

se executa protectia stélpului LC 427n prin legarea acestuia la sina c.f. printr-un interstitiu de

scanteiere.

d. Faza 4-PR

se realizeazd o prizd de pamant cu o valoare de 4 ohmi, la o distantd mai mare de 5 m fata de

axul c.f. electrificate a firului Il. Toate echipamentele si utilajele metalice care pot capata tensiuni

periculoase se vor lega la aceasta prizd de pamant.

se executa protectia stalpului LC 428n prin legarea acestuia la sina c.f. printr-un interstitiu de
scanteiere.

e. Faza 5-PR

toate echipamentele si utilajele metalice care pot cépata tensiuni periculoase se vor lega la priza
de pamant.

cand se taie sinele firului Il pentru introducerea in cale a podstelor provizorii G15, se monteaza
legéturi echipotentiale din otel @10 mm, intre sinele firului Il, la ambele parii taiate.

dupd montarea podetelor provizorii G15, partile metalice ale acestora se leaga la priza de
pamant (intre cele doud podete provizerii G15 se asigurd continuitatea electricd a structurilor
metalice).

se demonteaza legaturile echipotentiale.

se asigurd continuitatea circuitelor de cale prin montarea a doué cabluri tip CYY 1x50 mm? (cate
unul pentru fiecare sind).

f. Faza 6-PR

toate echipamentele si utilajele metalice care pot capata tensiuni periculoase se vor lega la priza
de pamant.

g. Faza 7-PR

toate echipamentele si utilajele metalice care pot capata tensiuni periculoase se vor lega la
aceasta priza de pamant.

se demonteaza cablurile tip CYY 1x50 mm? aferente firului | de circulatie.

pand la montarea ncilor cupoane de sind si sudarea acestora se reintroduc legaiurile
echipotentiale.

se reface protectia stalpului LC 427n.

h. Faza 8-PR

toate echipamentele si utilajele metalice care pot capata tensiuni periculoase se vor lega la priza
de pamant.

se demonteaza cablurile tip CYY 1x50 mm? aferente firului Il de circulatie.

pana la montarea noilor cupoane de gind si sudarea acestora se reintroduc legaturile
echipoteniiale.

se reface protectia stalpului LT 428n.
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6. PROBE Sl INCERCARI

Produsele vor fi testate la fabricant de catre furnizor, in conformitate cu documentul de referinta.

Furnizorul va reda beneficiarului rezultatul testelor pentru produsele livrate.

La receptie se vor executa testele care se stabilesc prin contracte si in prezenta delegatilor
beneficiarului si furnizorului.

Prezenta sau lipsa delegatului beneficiarului la efectuarea testelor sau la livrarea produserlor nu
scuteste furnizorul de raspunderile ce-i revin pentru eventualele defecte descoperite in perioada de
garantie.

Pentru linia de contact testul reglarii liniei de contact se face cu drezina pantograf.

La lucrarile de proteciie se vor executa:

- masurarea tensiunilor de atingere si de pas;

- masurarea rezistentei prizei de pamant;

- masurari de continuitate.

7.DOCUMENTE DE REFERI N‘,Tﬁ«
Documentele de referintd mentionate in prezentul caiet de sarcini contribuie la aprovizionarea,
receptia, folosirea materialelor si echlpamentelor la executia si receptia lucrarilor.
LEGI Si HOTARARI GUVERNAMENTALE

HGRZ273/1994 Hotararea Guvernamentald privind aprobarea regulamentului privind
receptia lucrarilor de construciii si instalatii afefrente acestora.

HG 21397/2004 Hotararea Guvernamentala privind aprobarea clasificarii gi duratei
normale de functionare a mijoacelor fixe.

Ordinul 290/2000 Ordinul al Ministerului Transporturilor privind admiterea tehnica a

produselor/serviciilor destinate a fi utilizate in activititile de
construire, modernizare, intretinere si reparare a infrastructurii
feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu

metroul.

Legea 319/2006 Legea privind securitatea si sdnatatea in munca.

Legea 265-2006 Pentru aprobarea Ordonantei de Urgentd a Guvernului Nr.195-2006
privind protectia mediului.

Legea 10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

HGR 51/1996 Regulament pentru receptia lucrarilor de montaj a instalatiilor

HGR 766 Hotararea Guvernului Romaniei privind calitatea in constructii

INSTRUCTIUNII C.F.R. S ORDINE M.T.
Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si
NG65-87 distributia energiei electrice.
C56-85 Normativ pentru verificareza calitdiii si receptia lucrarilor de
construciii si instalatiile aferente, aprobate de Institutul Central
de cercetere,Proiectare si Directivare in Constructii, cu decizia

nr.61/30x1995 .
Instructia 354/1974 Instructia pentru iniretinerea tehnicad si repararea instalafiilor
de electroalimentare ale cdii ferate electrificate , elaborate de
CNCF-SA
PEQ02-93 Norme de prevenire , stingere , dotare impotriva incendiilor
pentru producerea , transportul si distributia energiei elecitrice
si termice.
Vol.l ,aprobat cu Ordinul nr. 368/1993 al Ministerul Industriilor.
Elaborat Numele si prenumele Semnétura Verificat Numele si prenumele Semnéturg.»
Ing. . NOVLEANU —~—<] A8 Ing. M. CIOBANU i
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PE 028
NTE003/2000

NTE 002/2000

RETF 002/2001
ID33-77

Instructia Nr.003/2000
STANDARDE

SR EN 50163-2003
SR EN 10058-2004
SR EN 100860-2004
SRCEI 60071-1/1993

SR CEI 60071-2/1999
SR EN 60383-1996

SR EN 50124/1-2002

SR EN 50124/2-2002
SR EN 50122-2002
SREN 50368/2004
STAS 12604/4-89
STAS 12604/5-89

STAS 2612-1987
SR 11100/1-1983

SREN 80721-3-4/1996

STAS 7656/1990
UIiC 870

STAS 10101/20-1990
STAS 10101/21-2002

Decizig -27-2004
Decizia -27-2004

indrumar privind indicatorii de fiabilitate pentru principalele
produse utilizate in instalatii electrice

Normativ pentru constructia linilor aeriene de energie electrica
tensiuni peste 1000V.

Normativ de incercari si masuratori pentru schemele de
protectie, comanda-control si automatizari din partea electrica
a centralelor gi statiilor.

Regulament de ExploatareTehnicé Feroviarad

Normativ pentru protectia impotriva influentelor cailor ferate
electrificate monofazat 25kV-50Hz.

Instructia pentru cercetarea accidentelor si evenimentelor c.f.

Aplicatii feroviare.Instalatii fixe de tractiune.
Tensiuni de alimentare ale retelelor de tractiune electrica
Otel lat laminat pentru uiilizéri generale:Dimensiuni si tolerante

la dimensiuni si la forma.

Otel rotund laminat pentru utilizdri generale:Dimensiuni si

toleranie la dimensiuni si la forma.

Coordonarea izolatiei — Partea 1: Definitii, principii gi reguli .
Coordonarea izolatiei — Partea 2. Ghid de aplicare .

Izolatoare de material ceramic sau de sticla pentru sisteme de
curent alternativ.

Definitii si metodede incercare si criteri de acceptare

Aplicatii feroviare .Coordonarea izolatiei. Partea 1.

Prescriptii fundamentale.Distante de izolare pe suprafatd pentru
echipamentele electrice si electronice.

Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei.

Supratensiuni gi protectii asociate.

Aplicatii feroviare .Instalatii fixe de tractiune. Masuri de protectie
referitoare la securitatea electerica si legarea la pamant.

Cleme pentru cabluri elecirice.

Proteciia impotriva electrocutari. Prescriptii generale.

Protectia impotriva electrocutari. Prescripti de proieciare,
executie si verificare.

Protectia impotriva electrocutari . Limite admise.

Zonarea seismica:Macrozonarea teritoriulu in Romaniei
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor
de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora.
Sectiunea 4: Utilizarea stationard in spatii neprotejate impotriva
interperilor.

Tevi de ofel sudat longitudinal pentru instalafii.

Specificatie tehnica privind furnizarea firelor renurate pentru linia
de coniact .

Aciiunii in constructii .Incercari date de vant

Ac;tlunu in constructii Incercari date de zapada

Impatlrea climaticd a pamantului in scopuri tehnice

Tipuri de proteciie climatica

Elaborai

Numele gi prenumele

Semnatura

Ing. D/NOVLEANU

—= 1%

Verificat

Numele si prenumele

Sempétura

Ing. M. CIOBANU

l
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8.RECEPTIA LUCRARILOR $l DOCUMENTE CE SE INTOCMESC LA RECEPTIE

Receptia se va face in baza HGR nr. 51/1996 conform prevederilor , Regulamentului de receptie a
lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in funciie a capacitétii de productie,

in amplasamentul definitiv al lucrarii, la parametri nominali de functionare conform proiectului.”

Tipurile obligatorii de receptie:

- receptia la terminarea lucrarilor conform cap.ll art.13+30;

- receptia punerii in functiune conform cap il art.31+52;

- receptia finald conform cap.lV art.53+60;

- receptia definitivd conform cap.V art.61+68.

Receptia punerii in functiune a lucrariler se face de catre investitor in amplasamentul definitiv al
instalaiilor in stare de functionare completa si corecta, inclusiv prin analiza si insusirea documentatiilor
prezeniate de catre executant.

Introducerea in exploatare a instalatilor este conditionatd de verificarea respectarii tuturor
conditiilor generale si conditiilor tehnice minime de functionare si de receptia completa a lucrarilor de

catre investitor.

La receptia punerii in functiune executantul va preda investitorului:
- planurile cu situatia realizatd de contractor;
- buletinele de masuratori;
- certificatele de calitate a materialelor si echipamentelor uiilizatte la realizarea instalatiei;
- procesul verbal de receptie al lucrarii.

Elaborat

Numele si prenumele

Semnétura Verificat Numele si preniumele

Sem nétura,

Ing. D. NOVLEANU

14 Ing. M. CIOBANU
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